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Zusammenfassung 



1. Druckmlttelbeaufschlagbare Federungsvorrichtung. 

2. 1 Bei einer druckmi ttelbeauf schlagbaren 

Federungsvorrichtung mit einer zwischen Fahrzeug-Chassis 
und -Rad angeordneten, Rollbalg und Abrollkolben 
umfassenden Rollfeder, die in ihrem Federungsverhal ten und 
in der Federhohe regelbar ist, soli auf externe Langs- und 
Querlenker ganzlich oder zumindest weitgehend verzichtet 
werden konnen. 

2.2 Ein radseitig befestigter, stufig ausgebi ldeter Kolben 
<6> stutzt sich iiber einen Doppelrollbalg <8> an der 
Innenflache eines koaxial zum Kolben <6 > angeordneten, 
chassisfesten Mantelzylinders <4> ab, der ebenfalls stufig 
ausgebildet sein kann. Das Federvol umen <10) des 
Doppelrollbalgs <8> ist mit einem kompressiblen oder 
inkompressiblen Medium <Gas oder Hydraulikf lussigkeit > 
gefiillt und mittels einer Pumpe (Rohrstutzen 18> mit Druck 
beaufschlagbar. Vahrend des Einf ede rungs vor gangs rollt der 
Doppelrollbalg <8> einerseits an der Oberflache des Kolbens 
<6> und andererseits an der Innenflache des Mantelzylinders 
<4> ab. Die Federkraft ergibt sich aus den 
unterschiedlichen wirksamen Krummungsradien des 
Doppelrollbalgs <8>. 

2.3 Insbesondere fur die Radauf hangung von zwei- und 
mehrachsigen Fahrzeugen. 
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Druckmi ttel beau fschl agbare Federu ngsvorricht u ng 



Die Erfindung betrifft eine druckmittelbeaufschlagbare 
Fede r u ngs vor r i c ht u ng , insbesondere fur zwei- und 
mehrachsige Fahrzeuge, gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 
1. 

5 

Aus zahlreichen Publikationen und aus der Praxis sind 

diverse Kraf t f ahrze.ugrLu f t f eder n bekannt Sie—bes-tehen-i-m- - 

wesentlichen aus einem Rollbalg, der ein Luftvolumen 
umsclilieBt und an seinem einen Ende von einer chassisfesten 
10 Abdeckplatte und an seinem ande ren Ende von einem 
radseitigen Abrollkolben begrenzt wird, Solche 
herkommlichen Luftfedern we i sen keine Kippstabi 1 i tat auf , 
so daS zusatzliche Mafinalimen zur Langs- und Querfuhrung 
erf orderl ich sind, 

15 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine 
druckmi tte 1 beau f scbl agbare Federungsvorrichtung zu 
schaffen, die im Federungsverhal ten und in der Federhohe 
regelbar ist und bei der auf externe Langs- und Querlenker 
20 ganzlich oder zumindest weitgehend verzlchtet werden kann, 
Die Losung dieser Aufgabe ist mit den in den 
PatentansprUchen genannten Merkmalen gegeben, 
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Die beiden Abrol lkolbenhalf ten nebst den beiden zujehSrigen 
Doppelrollbalghalften der erf i ndungsgemaBen 

Federungsvorrichtung geben eine se 1 bst zentr ierende FUhrung 
zwischen Doppe 1 abrol lkol ben und AuBenmantel. Wegen des - 
5 verglichen mit herkomml ichen Luftfedern - relativ hohen 

Betriebsdrucks 1st diese radiale FUhrung besonders stabil. 
Andererseits wird wegen der gummielast ischen Entkopplung 
von Kolben und AuBenmantel eine hoherf requente 
Schwlngungsanregung weggef i 1 tert . Die Gestalt der 
10 Federungsvorrichtung als Doppelrol lbalgf eder ist 

langgestreckt, womit auBer der sehr guten radialen (Seiten- 
) FUhrung auch eine gute Langsfuhrung gegeben ist. Aus 
diesem Grunde kann auf separate Langs- und Querlenker 
weitgehend Oder sogar ganzlich verzichtet werden. 

15 

Die Federkraft wird von der Differenz der wirksamen 
KrUmmungsradien der beiden Rollbalge 

<Doppelrollbalghalften) bestimmt. Die KrUmmungsradien der 
Rollbalge ergeben sich aus den Differenzen der Radien <bzw. 
Durchmesser) von Mantelzyl inder und den beiden Kolben <- 
Halften>. Ist die Differenz der jewel ligen Kolbenradien 
gering, so ist die Differenz der KrUmmungsradien der 
Rollbalge ebenfalls gering. Dies hat zur Folge, daS mit 
hohem Betriebsdruck gearbeitet werden kann <bzw. muB), wie 
er bei aktiven Fahrwerksregelungen gefordert wird. 

Die Differenz der wirksamen Rol Ibalg-KrUmmungsradien kann 
statt mittels einer Differenz der Kolbenradien auch mittels 
einer Radien-Dif f erenz der wirksamen AuBenmantel-Abschnitte 
30 realisiert werden. 

J 116 entgegengesetzt zueinander angeordneten Rollbalge 
werden einerseits am AuBenmantel und andererseits am Kolben 
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mittels Spannringen mechanisch zuverlassig fest und 
pneumatisch/hydraulisch dicht eingeklemnrt . 

Das Befullen der Feder und die Regelung, insbesondere die 
Binstellung der Federhohe, aber auch eine Vankregelung, 
kann mittels einer geregelten Druckpumpe erfolgen, die an 
am AuBenmantel bef indlichen Rohrstut2en anzuschl ieBen ist. 
AuSerdea kann ein Speichervoiumen angeschlossen werden. 

Zur Aufnahme eines StoBdampfers ist der Kolben vorzugsweise 
hohlzylindrisch ausgebildet. Auf diese Weise kann auf einen 
separat angeordneten StoSdampfer verzichtet werden. Das 
spart sowohl zus&tzl ichen Bauraun als auch zusatzliche 
Montagearbeit. Der von dem Federmantel umhiil 1 te StoSdampfer 
ist vor Strafienschmutz geschvitzt. 

Das Federvolumen der Rollbalge kann wahlweise mit einem 
komprimierbaren Gas (vorzugsweise Luft) oder mit 
Hydraulikf lussigkeit gefullt werden, 

Anhand der Zeichnung, die die Federungsvorrichtung im 
Langsschnitt zeigt, werden Aufbau und Virkungsweise 
erlautert, 

Die Federungsvorrichtung 2 besteht aus einem Mantel 4, der 
zylindrisch ausgebildet ist, und einem innenl iegenden 
Kolben 6. Der koaxial zum AuBenmantel 4 angeordnete Kolben 
6 ist als Doppelabroll kolben ausgebildet, Der erste (obere) 
Teilkolben 6a des Doppelabrol lkolbens 6 hat den 
Aufiendurchmesser Da, der zweite (untere) Teilkolben 6b hat 
den Aufiendurchmesser Db. Der aus den Teilkolben 6a und 6b 
bestehende Kolben 6 ist innerhalb des den I nnendurchmesser 
Di aufweisenden Mantelzylinders 4 axial beweglich. 



Die lichten Weiten Di - Da bzw D, - Db zwischen den 
Teilkolben 6a und 6b und dem AuBenmantel 4 werden von zwei 
gegeneinander angeordneten Rollbalgen 8a und 8b ausgefullt 
Die Rollbalge 8a, 8b bilden einen Doppelrol lbalg 8 und 
bestehen aus elastoaerem, mit Gewebee i nlage verstarktem 
Material. Der eine (erste) Rollbalg 8a ist dem einen 
Teilkolben 6a zugeordnet, wahrend der andere <zweite> 
Rollbalg 8b den anderen Teilkolben 6b umhullt. Die Enden 
der Rollbalge 8a, 8b sind einerseits am Kolben 6 mittels 
Spannringen 12a, 12b andererseits am Au8enmantel 4 mittels 
eines AuBenringes 16 nebst Spannringen 14a, 14b druckdicht 
elngespannt. Der AuBenring weist zwei Rohrstutzen 18, 20 
zum AnschluB einer Pumpe und eines Federspeichers <nicht 
dargestellt) auf; uber die Rohrstutzen 18, 20 ist die 
Federungsvorrlchtung 2 regelbar, 

Der in d er Zeich nung dargestellte Kolben 6 ist 



hohlzylindrisch-ausgebildet. Sein Inneres enthait einen" 
Stofidampfer 22, dessen Rohr mittels eines Sprengringes 30 
am oberen Kolbenende befestigt ist. Die Dichtigkeit 
zwischen Stofidampfer (-Rohr) 22 und Kolben 6 wird mittels 
dreier O-Ringe 32, 34, 36 realisiert. Die St oSdampf erstange 
_24 ist an einer auf dem Mante lzyl i nder 4 befindlichen 
Abdeckplatte 26 befestigt. 

Vird der radseitig befestigte Kolben 6 axial relativ zum 
chassisseitigen Mantelzyl inder 4 bewegt, so rollen die 
beiden zwischen Kolben 6 und Mante;lzyl inder 4 befindlichen 
Rollbalge 8a, 8b einerseits auf der Aufienflache des Kolbens 
6 und andererseits auf der Innenflache des Mantelzyl inders 
4 ab. Die sich bei Druckbeauf schlagung der Rollbalge 8a, 8b 
mit Druckluft bzw. Hydrau 1 i kf lUssigkei t ergebende axiale 
Kraft ist der Dif ferenz der wirksa men Rollbalg-^ 
Krummungsradien proportional. 
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Federungsvorrichtung 
Bezugszeichanl iste 



2 Federungsvorrichtung 

4 Mantel (zylinder) , Aufienmantel , AuBenfuhrung 
6 Kolben, Doppelabrol lkolben 

6a erster (Teil-)Kolben, Abrol lkolbenhal f te 

6b zweiter (Teil-)Kolben, 

8 Verbindungsmittel , Doppelrollbalg 

8a erster Rollbalg, Doppelrollbalghalf te 

8b zweiter Rollbalg, » 

10 Federvolumen 

12a erster Spannring/ Kolben 

12b zweiter Spannring/ Kolben 

14a erster Spannring/Mantelzyl i nder 

14b zweiter Spannri ng/ Mantelzyl i nder 

16 AuBenring 

18 Rohrstutzen, AnschluB Federspeicher 

20 Rohrstutzen, AnschluB Pumpe 

22 StoBdampfer, StoBdamperrohr 

24 StoBdampf erstange 

26 Decke 1 /Kant e lzyl i nder 

28 Aufweitung des StoBdampferrohres 

30 Sprengring 

32, 34, 36 Oring 

Di Innendurchmeser Mantelzyl i nder 
Da AuBendurchmesser erster Kolben 
Db AuBendurchmesser zweiter Kolben 
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Patentanspriiclie 

1. Druckmi 1 1 el beau fschlag bare Fede r u ngs vor ri ch t u ng <2> , 

insbesondere fiir zwei- und mehrachsige Fahrzeuge, 

mit einer zwischen Fa hrzeu g-Chass i s und -Pad angeordneten 

Rollbalg und Abrollkolben unfassenden Rollfeder, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Rollbalg ein Doppelrol lbalg <8), und 

daB der Abrollkolben ein Doppelabrol lkolben <6> 1st, 

wobei die beiden <Doppel-> Rol lbalghalf ten (8a, 8b> und die 

beiden Abrol lkolbenhal f ten <6a f 6b> entgegengesetzt 

zueinander angeordnet sind, ein gemeinsames Federvolunxen 

<10) umschlieBen und nach dem Push-Pull-Prinzip 

f unkt ionieren. 

2. Federungsvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Innenraum < Fede rvo lumen 10) des Doppelrollbalgs <8> 
mit einem kompressi blen oder i nkompress iblen Medium (Gas 
Oder Hydraulikf lussigkeit) gefiillt ist. 

3. Federungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Doppel rol lbalg <8> von einem chassisf esten Mantel 
<4> umhullt ist, an dessen Innenflache der Doppelrollbalg 
<8> wahrend des Einf ederungsvor gangs abrol It. 
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4. Federungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Oberf lache des Doppelabrol lkolbens <6> und die 
Innenf lache des Mantels <4> derartig ausgebildet sind, 
5 daB die beiden zwischen Kolben <6) und Mantel <4) 

abrollenden Doppelrollbalghalf ten <8a f 8b) zueinander 
unterschiedliche Virkradien (Rollradien) aufweisen, 

5. Feder u ngs vor r i cht u ng nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der der einen Doppelrol lbalghSlf te <8a> zugeordnete 
Abschnitt <6a> des Doppelabrol lkolbens <6) - verglichen mit 
dem der anderen Doppelrollbalghalf te <8b> zugeordneten 
Abschnitt <6b) des Doppelabrol lkolbens <6> - einen 
unterschiedlichen (groBeren/kleineren) Radius aufweist. 

6. Federungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichne t_, 

daB die Innenf lache des Mantels <4> zylinderf ormig 

20 ausgebildet ist, 

wobei der der einen Doppelrol Ibalghalfte (8a) zugeordnete 
Abschnitt des Mantels <4) — verglichen mit dem der anderen 
Doppelrollbalghalf te <8b> zugeordneten Abschnitt des 
Mantels <4> - einen unterschiedlichen (groSeren/kleineren) 
5 Radius aufweist, 

7. Federungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden den Doppelrollbalg <8> bildenden 
30 Rollbalghalf ten (8a, 8b> einerseits an dem Kolben <6> mit 
jeweils einem Spannring/ Kolben <12a f 12b> und andererseits 
an dem Mantelzylinder <4> jeweils mit einem 
Spannr i ng/ Mant e 1 zy 1 i nde r <14a, 14b> und einem AuBenring 
<16> druckdicht befestigt ist. 
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15 
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8, Federungsvorrichtung nach einem Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennze i chne t, 

daB das von dem Doppelrol lbalg <8> umschlossene Volumen 
<10> iiber in der Vandung des Mantels <4) befindliche 
5 Eohrstutzen <18, 20> mit einem Spelchervolunen 

(Federspeicher) und mit einer Druckpumpe (ZufluB Medium) 
regelbar in Verbindung steht. 

9, Federungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kolben <6> zur Aufnahme eines StoBdampf ers <22> 
hohlzylindrisch ausgebildet 1st, 

wobei das eine StoBd&mpfei — Ende ortsfest am unteren Ende 
des Kolbens <28) und das andere StoBdampf er-Ende 
15 <StoBdampf erstange 24) ortsfest an einer auf dem 

Kantelzylinder <4> befindlichen Deckplatte <26> befestigt 
1st. 

10, Federungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kolben, <6> hohlzyl indrisch ausgebildet ist, und als- 
StoBd&mpf errohr Teil eines innenl iegenden StoBdampf ers <22> 
ist. 
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